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(57) Abstract: The invention relates to a fungicidal mixture containing, A) carbamates of formula (I) wherein X, represents CH and 
N, n represents 0, 1 or 2 and R represents halogen, Ci-C 4 -alkyl and Ci-C 4 -halogenalkyl, wherein the radicals R can be different if n 
represents 2, a salt thereof or adduct, and B) imidazole derivatives of formula (II) wherein R 1 and R 2 represent halogen and phenyl 
which can be substituted by halogen oralkyl, or R l and R 2 together with the bridging C=C-double bond form a 3.4-difluoromethylene 
dioxy phenyl group; R 3 represents cyano or halogen, and R 4 represents dialkylamino or isoxazole-4-yl which can include two alkyl 
radicals in a synergistically active quantity. The invention also relates to a method for combating harmful fungi with mixtures of 
compounds I and II and the use thereof for producing said mixtures. 

(57) Zusammenfassung: Fungizide Mischungen, enthaltend A) Carbamate der Formel (I), in der X, CH und N bedeutet, n fur 0, 
1 oder 2 steht und R Halogen, Q-Q- Alkyl und Ci-Q-Halogenalkyl bedeutet, wobei die Reste R verschieden sein konnen, wenn n 
fur 2 steht, eines seiner salze oder Addukte, und B) Imidazolderivate der Formel (II) in der R 1 und R 2 Halogen und Phenyl, welches 
durch Halogen oder Alkyl substituiert sein kann, bedeuten oder R 1 und R 2 gemeinsam mit der uberbriickenden C=C-Doppelbindung 
eine 3,4-Difluormethylendioxyphenyl-Gruppe bilden; R 3 Cyano oder Halogen, und R 4 Dialkylamino oder Isoxazol-4-yI, welches 
zwei Alkylreste tragen kann, bedeuten, in einer synergistisch wirksamen Menge, Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen mit 
Mischungen der Verbindungen I und II und die Verwendung der Verbindungen I und II zur Herstellung derartiger Mischungen. 
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Fungi zide Mischungen 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthal 
tend 

A) Carbamate der Formel I, 

.N f === \ 



15 



25 



oc 



CH 3 



in der X CH und N bedeutet, n fur 0/ 1 Oder 2 steht und R Ha 
logen, Ci~C4-Alkyl und Ci-C4*-Halogenalkyl bedeutet, wobei die 
Reste R verschieden sein konnen, wenn n fur 2 steht, eines 
seiner Salze oder Addukte, und 

20 

B) Imidazolderivate der Formel II 

,i 



R V- N v 



R 2^N 

•R 



'2 



in der R 1 und R 2 Halogen und Phenyl, welches durch Halogen 
oder Ci-C4-Alkyl substituiert sein kann, bedeuten oder 

30 R 1 und R 2 gemeinsam mit der uberbruckenden C=C-Doppelbindung 

eine 3, 4-Dif luormethylendioxyphenyl-Gruppe bilden; 

R 3 Cyano oder Halogen, und 

35 R 4 Di- (Ci-C4-alkyl) amino oder 

Isoxazol-4-yl, welches zwei Ci-C 4 -Alkylreste tragen kann, 
bedeuten, 

in einer synergistisch wirksamen Menge. 

40 

AuBerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Bekampfung von 
Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen I und II und die Ver- 
wendung der Verbindungen I und der Verbindungen II zur Herstel- 
lung derartiger Mischungen. 

45 
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Die Verbindungen der Formel I, ihre Herstellung und ihre Wirkung 

gegen Schadpilze sind aus der Literatur bekannt (WO-A 93/15046; 
WO-A 96/01256 und WO-A 96/01258) . 

5 Ebenfalls bekannt sind die Imidazolderivate der Formel II, ihre 
Herstellung und ihre Wirkung gegen Schadpilze (EP-A 298 196, WO-A 
97/06171) . 



Im Hinblick auf eine Senkung der Aufwandmengen und eine Verbesse- 
10 rung des Wirkungsspektrums der bekannten Verbindungen I und II 
lagen der vorliegenden Erfindung Mischungen als Aufgabe zugrunde, 
die bei verringerter Gesamtmenge an ausgebrachten Wirkstoffen 
eine verbesserte Wirkung gegen Schadpilzen aufweisen (synergisti- 
sche Mischungen) . 

15 

DemgemaB wurde die eingangs definierte Mischung gefunden. Es 
wurde auBerdem gefunden, daB sich bei gleichzeitiger , und zwar 
gemeinsamer Oder getrennter Anwendung der Verbindungen I und der 
Verbindungen II Oder bei Anwendung der Verbindungen I und der 
20 Verbindungen II nacheinander Schadpilze besser bekampfen lassen, 
als mit den Einz el verbindungen allein. 



Die Formel I reprasentiert insbesondere Carbamate, in denen die 
Kombination der Substituenten einer Zeile der folgenden Tabelle 
25 entspricht: 



30 




Nr. 


X 




1-1 


N 


2-F 


1-2 


N 


3-F 


1-3 


N 


4-F 


1-4 


N 


2 -CI 


1-5 


N 


3-C1 


1-6 


N 


4-C1 


1-7 


N 


2-Br 


1-8 


N 


3 -Br 


1-9 


N 


4 -Br 


1-10 


N 


2-CH 3 


1-11 


N 


3-CH3 


1-12 


N 


4-CH3 


1-13 


N 


2-CH2CH3 


1-14 


N 


3-CH2CH3 


1-15 


N 


4-CH2CH3 
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Nr. 


X 


*n 


1-16 


N 


2-CH(CH 3 ) 2 


1-17 


N 


3-CH(CH 3 ) 2 


1-18 


N 


4-CH(CH 3 ) 2 


1-19 


N 


2-CF 3 


1-20 


N 


3-CF3 


1-21 


N 


4-CF3 


1-22 


N 


2,4-F 2 


1-23 


N 


2,4-Cl 2 


1-24 


N 


3,4-Cl 2 


1-25 


N 


2-C1, 4-CH3 


1-26 


N 


3-C1, 4-CH3 


1-27 


CH 


2-F 


1-28 


CH 


3-F 


1-29 


CH 


4-F 


1-30 


CH 


2-C1 


1-31 


■ CH 


3 -CI 


1-32 


CH 


4-C1 


1-33 


CH 


2 -Br 


1-34 


CH 


3 -Br 


1-35 


CH 


4 -Br 


1-36 


CH 


2-CH3 


1-37 


CH 


3-CH3 


1-38 


CH 


4-CH 3 


1-39 


CH 


2-CH 2 CH 3 


1-40 


CH 


3-CH 2 CH 3 


1-41 


CH 


4-CH 2 CH 3 


1-42 


CH 


2-CH(CH 3 ) 2 


1-43 


CH 


3-CH(CH 3 ) 2 


1-44 


CH 


4-CH(CH 3 ) 2 


1-45 


CH 


2-CF 3 


1-46 


CH 


3-CF 3 


1-47 


CH 


4-CF 3 


1-48 


CH 


2,4-F 2 


1-49 


CH 


2,4-Cl 2 


1-50 


CH 


3,4-Cl 2 


1-51 


CH 


2-C1, 4-CH3 


1-52 


CH 


3-C1, 4-CH3 



* u Besonders bevorzugt werden die Verbindungen 1-12 , 1-23, 1-32 und 
1-38. 

Verbindungen der Formel II sind bevorzugt, in der R 1 Halogen, ins- 
besondere Chlor bedeutet und R 2 fur Tolyl, insbesondere p-Tolyl 
45 steht. 
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4 

GleichermaSen bevorzugt sind Verbindungen der Formel II, in der R 4 
Dimethyl aiaino bedeutet. 

Daneben ist die Verbindung der Formel Ila (common name: 
5 cyazofamid) besonders bevorzugt. Sie ist aus EP-A 298 196 be- 
kannt . 



10 




Ila 



Weiterhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel II, in der R 1 und 
15 R 2 gemeinsam mit der iiberbruckenden C=C-Doppelbindung eine 3,4-Di- 
f luormethylendioxyphenylgruppe bilden . 

Daneben sind Verbindungen der Formel II bevorzugt, in denen R 4 
3 , 5-Dimethylisoxazol-4-yl bedeutet . 

20 

Besonders bevorzugt sind die Verbindungen der Formel lib, in der 
X Halogen bedeutet. 




lib 



H 3 C 

30 Halogen steht fur Fluor, Chlor, Brom und Jod. Besonders bevorzugt 
sind Verbindungen der Formel lib, in denen X fur Brom (Ilb.l) 
oder Chlor (lib. 2) steht. 

Die Verbindungen I und II sind wegen des basischen Charakters der 
35 in ihnen enthaltenden Stickstof f atome in der Lage, mit anorgani- 
schen oder organischen Sauren oder mit Metallionen Salze oder 
Addukte zu bilden. 

Beispiele fur anorganische Sauren sind Halogenwasserstoff sauren 
40 wie Fluorwasserstof f , Chlorwasserstof f , Bromwasserstof f und Jod- 
wasserstoff, Schwef elsaure, Phosphors&ure und Salpetersaure . 

Als organischen Sauren kommen beispielsweise Ameisensaure, Koh- 
lensaure und Alkansauren wie Essigsaure, Trif luoressigsaure, 
45 Trichlor essigsaure und Propions&ure sowie Glycolsaure, Thiocyan- 
saure, Milchsaure, Bernsteinsaure, Zitronensaure, Benzoesaure, 
Zimtsaure, Oxalsaure, Alkylsulf onsauren (Sulf ons^uren mit gerad- 
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kettigen oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohl ens toff - 
atomen) , Arylsulf onsauren oder -disulf onsauren (aromatische Reste 
wie Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Sulf onsauregruppen 
tragen) , Alkylphosphons&uren (Phosphonsauren mit geradkettigen 
5 oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohl ens toff atomen) , 
Arylphosphonsauren oder -diphosphonsSuren (aromatische Reste wie 
Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Phosphorsaurereste 
tragen) , wobei die Alkyl- bzw. Arylreste weitere Substituenten 
tragen konnen, z.B. p-Toluolsulf onsaure, Salizylsaure, p-Aminosa- 
10 lizylsaure, 2-Phenoxybenzoesaure, 2-Acetoxybenzoesaure etc. 

Als Metallionen kommen insbesondere die Ionen der Elemente der 
ersten bis achten Nebengruppe, vor allem Chrom, Mangan, Eisen, 
Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink und daneben der zweiten Hauptgruppe, 
15 vor allem Calcium und Magnesium, der dritten und vierten Haupt- 
gruppe, insbesondere Aluminium, Zinn und Blei in Betracht. Die 
Metalle konnen dabei gegebenenfalls in verschiedenen ihnen zukom- 
menden Wertigkeiten vorliegen. 

20 Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die 
reinen Wirkstoffe I und II ein, denen man weitere Wirkstoffe ge- 
gen Schadpilze oder gegen andere Schadlinge wie Insekten, Spinn- 
tiere oder Nematoden oder auch herbizide oder wachstumsregu- 
lierende Wirkstoffe oder Dungemittel beimischen kann. 

25 

Die Mischungen aus den Verbindungen I und II bzw. die Verbin- 
dungen I und II gleichzeitig, gemeinsam oder getrennt angewandt, 
zeichnen sich durch eine hervorragende Wirkung gegen ein breites 
Spektrum von pf lanzenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der 
30 Klasse der Ascomyceten, Basidiomyceten, Phycomyceten und Deutero- 
myceten aus. Sie sind z.T. systemisch wirksam und konnen daher 
auch als Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung haben sie far die BekSmpfung einer Vielzahl 
35 von Pilzen an .verschiedenen Kulturpf lanzen wie Baumwolle, Gemuse- 
pflanzen (z.B. Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Kurbisge- 
wachse) , Gerste, Gras, Hafer, Bananen, Kaffee, Mais, Obst- 
pf lanzen, Reis, Roggen, Soja, Wein, Weizen, Zierpf lanzen, Zucker- 
rohr sowie an einer Vielzahl von Samen. 

40 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 
pf lanzenpathogenen Pilze: Blumeria graminis (echter Mehltau) an 
Getreide, Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an 
Kurbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, Uncinula 
45 necator an Reben, Puccinia-Arten an Getreide, Rhizoctonia-Arten 
an Baumwolle, Reis und Rasen, Ustilago-Arten an Getreide iind Zuk- 
kerrohr, Venturia inaequalis (Schorf ) an Apfeln, Helminthospori- 
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um-Arten an Getreide, Septoria nodorum an Weizen, Botrytis cinera 
(Grauschimmel) an Erdbeeren, Gemtise, Zierpflanzen und Reben, 
Cercospora arachidicola an Erdnussen, Pseudocercosporella 
herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularia oryzae an Reis, 
5 Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, Plasmopara 
viticola an Reben, Pseudoperonospora-Arten in Hopfen und Gurken, 
Alternaria-Arten an Gemuse und Obst, Mycosphaerella-Arten in Ba- 
nanen sowie Fusarium- und Verticillium-Arten. 

10 Sie sind auSerdem im Materialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, 
beispielsweise gegen Paecilomyces variotii. 

Die Verbindungen I und II konnen gleichzeitig, und zwar gemeinsam 
oder getrennt, oder nacheinander aufgebracht werden, wobei die 
15 Reihenfolge bei getrennter Applikation im allgemeinen keine Aus- 
wirkung auf den Bekampfungserf olg hat. 

Die Verbindungen I und II werden tiblicherweise in einem Gewichts- 
verhaltnis von 20:1 bis 1:100, insbesondere 5:1 bis 1:100, vor- 
20 zugsweise 2:1 bis 1:80 angewendet. 

Die Aufwandmengen der erf indungsgemaSen Mischungen liegen, vor 
allem bei landwirtschaf tlichen Kulturf lachen, je nach Art des ge- 
wOnschten Effekts bei 0,01 bis 8 kg/ha, vorzugsweise 0,1 bis 
25 5 kg/ha, insbesondere 0,1 bis 3,0 kg/ha. 

Die Aufwandmengen liegen dabei fur die Verbindungen I bei 0,01 
bis 1 kg/ha, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 kg/ha, insbesondere 0,05 
bis 0,3 kg/ha. 

30 

Die Aufwandmengen f£lr die Verbindungen II liegen entsprechend bei 
0,01 bis 1 kg/ha, vorzugsweise 0,02 bis 0,5 kg/ha, insbesondere 
0,05 bis 0,3 kg/ha. 

• 

35 Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an 
Mischung von 0,001 bis 250 g/kg Saatgut, vorzugsweise '0,01 bis 
100 g/kg, insbesondere 0,01 bis 50 g/kg verwendet. 

Sofern fur Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekampfen sind, er- 
40 folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
I und II oder der Mischungen aus den Verbindungen I und II durch 
Bespruhen oder Bestauben der Samen, der Pflanzen oder der BSden 
vor oder nach der Aussaat der Pflanzen oder vor oder nach dem 
Auflaufen der Pflanzen. 

45 
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Die erf inching sgemafeen fungiziden synergistischen Mischungen bzw. 
die Verbindungen I und II konnen beispielsweise in Form von di- 
rekt verspruhbaren Losungen, Pulver und Suspensionen oder in Form 
von hochprozentigen waSrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen, 
5 Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln, 
Streumitteln oder Granulaten aufbereitet und durch Verspriihen, 
Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieSen angewendet werden. 
Die Anwendungsf orm ist abhangig vom Verwendungszweck; sie soil in 
jedem Fall eine moglichst feine und gleichmaSige Verteilung der 
10 erf indungsgemaSen Mischung gewahrleisten. 

Die Formulierungen werden in an sich bekannter Weise hergestellt, 
z.B, durch Zugabe von Losungsmitteln und/oder Tragerstof f en. Den 
Formulierungen werden tiblicherweise inerte Zusatzstof fe wie 
15 Emulgiermittel oder Dispergiermittel beigemischt. 

Als oberf lachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, 
Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, sowie von 

20 Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, Laurylether- 
und Fettalkoholsulf aten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 
und Octadecanole oder Fettalkoholglycolethern, Kondensationspro- 
dukte von sulf oniertem Naphthalin und seinen Derivaten mit Form- 
aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 

25 Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether , ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonylphenol, Alkylphenol- oder Tributylphenylpolyglycolether, 
Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol , Fettalkoholethy- 
lenoxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkyl- 

30 ether oder Polyoxypropylenalkylether, Laurylalkoholpolyglycole- 
theracetat, Sorbi tester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methyl- 
cellulose in Betracht. 

Pulver Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemein- 
35 sames Vermahlen der Verbindungen I oder II oder der Mischung aus 
den Verbindungen I und II mit einem festen TrSgerstoff herge- 
stellt werden. 

Granulate (z.B. Umhttllungs-, ImprSgnierungs- oder Homogen- 
40 granulate) werden ublicherweise durch Bindung des Wirkstoffs oder 
der Wirkstoffe an einen festen Tragerstoff hergestellt. 

Als Fttllstoffe bzw. feste Tragerstoffe dienen beispielsweise 
Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
45 Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, L6S, Ton, Dolo- 
mit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsulfat , Magnesiumoxid, 
gemahlene Kunststoffe, sowie Diingemittel wie Ammoniumsulfat, 
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Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat , Harnstoffe und pflanzliche Pro- 
dukte wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und NuBschalenmehl, 
Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoff e. 

5 Die Formulierungen enthalten im allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% einer der Verbindungen I oder II 
bzw. der Mischung aus den Verbindungen I und II. Die Wirkstoffe 
werden dabei in einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% 
bis 100% (nach NMR- oder HPLOSpektrum) eingesetzt. 

10 

Die Anwendung der Verbindungen I oder II, der Mischungen oder der 
entsprechenden Formulierungen erfolgt so, daB man die Schadpilze, 
deren Lebensraum oder die von ihnen f reizuhaltenden Pflanzen, Sa- 
men, Boden, Flachen, Materialien oder Raume mit einer fungizid 
15 wirksamen Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I und II bei 
getrennter Ausbringung, behandelt. 

Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze 
erf olgen. 

20 

Anwendungsbeispiel 

Die synergistische Wirkung der erf indungsgemaBen Mischungen lieB 
sich durch die folgenden Versuche zeigen: 

25 

Die Wirkstoffe warden getrennt oder gemeinsam als 10%ige Emulsion 
in einem Gemisch aus 63 Gew.-% Cyclohexanon und 27 Gew.-% Emulga- 
tor aufbereitet und enfcsprechend der gewiinschten Konzentration 
mit Wasser verdiinnt. 

30 

Die Auswertung erfolgte durch Feststellung der befallenen 
Blattflachen in Prozent. Diese Prozent-Werte wurden in Wirkungs- 
grade umgerechnet. Der Wirkungsgrad (H) wurde nach der Formel von 
Abbot wie folgt bestimmt: 

35 

W = (1 - a)-100/p 



40 



45 



a entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzen in % und 
(5 entspricht dem Pilzbefall der unbehandelten (Kontroll-) 
Pflanzen in % 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
ten Pflanzen demjenigen der unbehandelten Kontrollpf lanzen; bei 
einem Wirkungsgrad von 100 wiesen die behandelten Pflanzen keinen 
Befall auf. 
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Die zu erwartenden Wirkungsgrade der Wirkstof fmischungen wurden 
nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 15, 20-22 (1967)] ermit- 
telt und mit den beobachteten Wirkungsgraden verglichen. 



Colby Formel: E = x + y - x*y/100 



E zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedrtickt in % der unbehandel- 

ten. Kontrolle, beim Einsatz der Mischung aus den Wirkstof fen 

A und. B in den Konzentrationen a und b 
x der Wirkungsgrad, ausgedrtickt in % der unbehandelten Kon- 

trolle, beim Einsatz des Wirkstof fs A in der Konzentration a 
y der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kon- 

trolle, beim Einsatz des Wirkstof fs B in der Konzentration b 

Anwendungsbeispiel : Wirksamkeit gegen Rebenperonospora verursacht 
durch Plasmopara viticola 



20 



25 



30 



Blatter von Topfreben der Sorte "Miiller-Thurgau" wurden mit wa£- 
riger Wirkstof faufbereitung, die mit einer Stammldsung bestehend 
aus 10 % Wirkstoff , 85 % Cyclohexanon und 5 % Emulgiermittel an- 
gesetzt wurde, bis zur Tropfnasse bespruht. Am folgenden Tag wur- 
den die Unterseiten der Blatter mit einer waSrigen Zoosporenauf- 
schwemmung von Plasmopara viticola inokuliert. Danach wurden die 
Reben zunachst fur 48 Stunden in einer wasserdampf gesattigten 
Kammer bei 24°C und anschlieSend fur 5 Tage im Gewachshaus bei 
Tempera turen zwischen 20 und 30°C aufgestellt. Nach dieser Zeit 
wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientrageraus- 
bruchs abermals fur 16 Stunden in eine feuchte Kammer gestellt. 
Dann wurde das AusmaS der Befallsentwicklung auf den Blattunter- 
seiten visuell ermittelt. 



Tabelle A - Einzelwirkstof f e 



40 



Beispiel 


Wirkstoff 


Wirkstof f konzen- 
tration in der 
Sprit zbriihe [ppm] 


Wirkungsgrad in % 
der unbehandelten 
Kontrolle 


1 


Kontrolle 
( unbehande 1 t ) 


(70% Befall) 


0 


2 


1-23 


0,25 
0, 06 


29 
0 


3 


1-32 


0,25 
0,06 


71 
29 


4 


1-38 


0,25 
0,06 


50 
14 



WO 02/49438 PCT/EP01/14635 



10 



5 







Wirkstof f konzen- 


Wirkungsgrad in % 


Beispiel 


Wirkstoi t 


tration in der 


der unbehandelfcen 






Spritzbrune [ppm] 


Kontrolle 






4 


71 


5 


Ha 


1 


57 






0,25 


14 






4 


57 


6 


Ilb.l 


1 


29 






0,25 


14 



Tabelle B - erf indungsgemafie Kombinationen 





Rot qt» i pi 


wirKscor troiscnung 

J\\JLl£t Kill Ui CL L. J.U11 

Misnhuncrsverh.a.1 hnis 


beobachteter 


berechneter 




Wirkungsgrad 


Wirkungsgrad* ) 


15 




T _ Ol _i_ TTa 

1-23 + ixa 








7 


fi 0 ^ 4- A Tvnm 

1 : 16 


y d 








1-23 + Ila 








Q 

0 


. u , u o t J. ppm 


£ A 


A 1 


20 




1 : 16 








T O "J l_ XX-* 

1-23 + ila 








Q 


fi fi £ 4- A T*\TMTI 

u / u o ^ ^ py*H 
1 : 64 


0 0 


7 1 






X O "3 _i_ X X t> 

1-23 + lia 








1 n 


u , ^ u , & d y yiu 


^7 


j y 


25 




1 : 1 










X O "3 _]_ X X 

1-23 + Ila 








1 1 

JL JL 


fi fi£ 4- n 0 ^ xvnim 

1 • d 

JL • *± 


fi J 








-T- TO _1_ X X -> 

1-32 + na 






30 




A fi £ 4-1 XlXMXi 


71 


fiO 




1 : 16 










X "JO _]_ TTa 

1—32 + iia 








13 


0,06+4 ppm 
1 : 64 


93 


80 


35 




1-32 + Ila 






14 


0,25 + 0,25 ppm 
1 : 1 


86 


76 






1-32 + Ila 








15 


0,06 + 0,25 ppm 
1 : 4 


64 


39 


40 




1-38 + Ila 








16 


0, 06 + 1 ppm 
1 : 16 


57 

• 


43 






1-38 + Ila 








17 


0,06+4 ppm 


86 


76 


45 




1 : 64 








1-38 + Ila 








18 


0,25 + 0,25 ppm 
1 : 1 


79 


57 
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wirKSuOtrmiscnurig 
Mischungsverhaltnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 






I-jo + lid 






5 


1 Q 

Xy 


U / z D t 1 p pal 

1 : 4 




7 Q 

/ y 






i-io + ixa 








Z U 


A A £T _i_ A OCT r*vnm 

1 : 4 


D / 


97 
z / 


10 




1-4 j + 1 ID . 1 






9 1 
Z j_ 


n 0 c> + d. "Tmm 
u / z j ~ *± ypui 

1 : 16 


O D 


D -7 

1 






I~z3 + 1ID . 1 








9 9 
z z 


n r\C\ 4- i t\tmt> 
u , ud ^ x ypiii 

1 i 

X . X D 


A O 
ft J 


9 n 

Z U 


15 




1-23 + Ilb.l 








9 ^ 
z 0 


A n C 4- / nr\m 
U/UD T ft PPUl 

1 : 64 


/ X 


C7 
0 / 






1-23 + Ilb.l 








9 A 
Z ft 


U/ZD t U/ZD ppm 


3 U 


7 Q 

j y 


20 




1 : 1 








TOO 1 T T'L-. *t 

1-23 + Ilb.l 








9 c: 
z O 


u / z d x ppm 
1 : 4 


C A 


4y 






1-23 + Ilb.l 






25 


9 £ 
Z 0 


U/UD + U/ZD ppm 

1 : 4 


z y 


1 A 

Xffc 

* 






1-32 + Ilb.l 








97 
Z / 


t\ 9 C JL A r\r>m 

u / z d + ft ppm 
1 : 16 


Q Q 


Q Q 
DO 






1-32 + Ilb.l 






30 


9 a 

Z O 


0 n C\ -4- 1 nnm 
U/UD ^ X PPUl 

1 : 16 


D / 


n 7 
J / 






1-32 + lib . 1 








9Q 

Z y 


U / U 0 t ft ppiu 
X . 0 ft 


/ y 


oy 


35 




1-32 + Ilb.l 






j u 


U/zo t U/zD ppm 
1 : 1 


DO 


7^ 
/ D 






| 1-32 + Ilb.l 








^ 1 


A A _i_ A OC r\T\m 

U/Uo t U/zd ppni 


D ft 


0 Q 

^y 


40 




1 i ft 








I-jo + 1 119 . 1 








32 


0/25+4 ppm 
1 : 16 


93 


79 






1-38 + Ilb.l 


• 






33 


0/06+1 ppm 


50 


29 


45 




1 : 16 
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Beispiel 


Wirk^hof frnis chuncr 

yi iJ. A.o L.UL mix uv^iiuiivj 

Konzentration 
Mischungsverhaltnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 


34 


T-^ft + Tib 1 

0,06+4 ppm 
1 : 64 


79 


63 


35 


1-38 + Ilb.l 
0,25 + 0,25 ppm 
1 : 1 


71 


57 


36 


1-38 + Ilb.l 
0,25 + 1 ppm 
1 : 4 


86 


64 


37 


1-38 + Ilb.l 
0,06 + 0,25 ppm 
1 : 4 


57 


27 



10 



15 



*) berechnet nach der Colby-Formel 



20 



Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, daB der beobachtete 
Wirkungsgrad in alien Mischungsverhaltnis sen hoher ist, als nach 
der Colby-Formel vorausberechnet. 



25 



30 



35 



40 



45 
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Patentanspruche : 



1. Fungizide Mischungen, enthaltend 

5 

A) Carbamate der Formel I, 



10 0^ „N 



20 



30 



40 




Y 



OCH 



OCH. 



in der X CH und N bedeutet, n fur 0, 1 oder 2 steht und R 
Halogen, Ci-C4-Alkyl und Ci-C4-Halogenalkyl bedeutet, wo- 
15 bei die Reste R verschieden sein konnen, wenn n fiir 2 

steht, eines seiner Salze oder Addukte, und 

B) Imidazolderivate der Formel II 



IV- 



R 3 

II 



S0 2 -R 4 

in der R 1 und R 2 Halogen und Phenyl, welches durch Halo- 
25 gen oder Ci-C4-Alkyl substituiert sein kann, bedeuten 

oder 

R 1 und R 2 gemeinsam mit der uberbruckenden C=C-Doppelbin- 
dung eine 3 , 4-Dif luormethylendioxyphenyl-Gruppe bilden; 



R 3 Cyano oder Halogen, und 



R 4 Di- (Ci-C4-alkyl) amino oder 

Isoxazol-4-yl, welches zwei Ci-C4-Alkylreste tragen 
35 kann, bedeuten, 

in einer synergistisch wirksamen Menge. 



45 
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2. Fungizide Mischung nach Anspruch 1, wobei das Imidazolderivat 
II der Formel Ila 

C1 N^N 

entspricht.. 

10 

3. Fungizide Mischung nach Anspruch 1, wobei das Imidazolderivat 
II der Formel lib 




lib 



20 wobei X Chlor oder Brom bedeutet, entspricht. 

4. Fungizide Mischung nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gewichtsverhaltnis der Carbamate I zu den 
Imidazolderivaten der Formel II 20:1 bis 1:100 betragt. 

25 

5. Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJS man die Schadpilze, deren Lebensraum oder die 
von ihnen freizuhaltenden Pflanzen, Samen, B5den, Flachen, 
Materialien oder Raume mit Carbamaten der Formel I gemaS An- 

30 spruch 1 und Imidazolderivaten der Formel II gemaS Anspruchen 

1 bis 3 behandelt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi man 
Carbamate der Formel I gemaS Anspruch 1 und Imidazolderivate 

35 der Formel II gemaiS Anspruchen 1 bis 3 gleichzeitig, und zwar 

gemeinsam oder getrennt, oder nacheinander ausbringt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da£ 
man die Carbamate .der Formel I in einer Menge von 0,01 bis 

40 2,5 kg/ha aufwendet. 

8. Verfahren nach den Anspruchen 5 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi man die Imidazolderivate der Formel II in einer 
Menge von 0,01 bis 10 kg /ha aufwendet. 

45 
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9. Verwendung der Carbamate der Formel I gemafi Anspruch 1 zur 

Herstellung einer fungizid wirksamen synergistischen Mischung 
gemaS Anspruch 1 . 

5 10. Verwendung der Imidazolderivate der Formel II gemaJS Ansprii- 
chen 1 bis 3 zur Herstellung einer fungizid wirksamen syner- 
gistischen Mischung gemaS Anspruch 1, 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



